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Uberbll(:k 1 universitétbo'nr‘

) Zeitprojektionskammer-Prototyp in Bonn
I1) Timepix und GEMs

l1l) ,Pad-Enlargement“-Chips

IV) Software-Paket MARLIN

V) Erste Analyse-Ergebnisse
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TPC Prototyp in Bonn umversitétm

~eldkafig entwickelt an der
RWTH Aachen

Driftstrecke: 26 cm

nnerer Durchmesser: 23 cm
Wanddicke: 1% Xo
Kathodenspannung: 30 kV

187 Kupferringe erzeugen sehr
homogenes Driftfeld
(angeschlossen Uber eine
Widerstandskette)

Szintillatoren als externe Trigger

Auslese mit Timepix-Chips |
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Auslesetechnik universitém'm]

e Auslese mit Timepix
PixelgroB3e: (55 x 55) um2
256 x 256 Pixel

aktive Flache: (1,4 x 1,4) cm?

GEM: Kupferbeschichtete Kapton-Folien mit
chemisch geatzten Lochern

_ochdurchmesser: 70 um

_ochabstand: 140 um

Hochspannung zwischen Kupfer-
schichten (~ 400 V)

Verstarkung = 10° mit Stapel aus drei
GEMs

Zuruckdriften der lonen wird reduziert
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Auflosung und Clustergrof5e umversitétbc,'nﬂ

e |adung eines einzelnen primaren Elektrons ist nach der Verstarkung
Uber 60 Pixel verteilt
- hohe Gasverstarkung notwendig

Auflosungsvermogen ist hoher als notwendig (Struktur der GEM-Locher
kann beobachtet werden)

Metallpads in einer GroBen-
ordnung von einigen 100 um
waren besser geeignet

N
(R NS I
o o O

- Geringere Gasverstarkung
moglich

N
-

O—III|III|III|III|'I...II|III|III|I—

ClustergroBe / Pixel
o0
-

AN
-

(\®)
-

III|III|IIIilllllllllllllllll

50 100 150 200 250
Driftstrecke z / mm

Clustergrof3e in Helium

-

Test einer GEM-basierten Zeitprojektionskammer mit Pixelauslese am CERN — Martin Schultens



»,Pad-Enlargement™-Chips | umversitém'n'n‘

e Nachbearbeitete Timepix-Chips mit ! T
groBeren Metallflachen auf einer ' gﬂ 3“ i

BCB Schicht T
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Durchkontaktierung zu einem ‘ _ -
Bumpbond-Pad des Timepix-Chip 3 3 1
iIn der Mitte des Aluminium-Pads
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Chips mit 9 verschiedenen
Padgeometrien wurden am IZM
(Berlin) hergestelit
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Neues Aluminium-Pad

~

Bumpbond-Pads
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4 nachbearbeitete Timepi umversitm'n},‘

4 Chips mit verschiedenen
PadgroBBen wurden getestet: 1x1,
2x2, 4x4, 5x5

Anodenplatte 3 GEM-Folien
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4 Timepix-Chips mit
TPC-Endplatte  \erschiedenen Padgrof3en
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Messaufbau am CERN A

TPC

hohen- :
verstellbarer Tisch &

Verfahrtisch

Nieder-
spannungs-
versorgung
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SOftWﬂ re ‘ u niversit'atbo'nn

Rekonstruktion und Analyse mit MARLIN (Modular Analysis &
Reconstruction for the Linear Collider)

Software-Paket fur Simulation, Rekonstruktion und Analyse der
Detektordaten

Datenformat LCIO: gemeinsames Format flr samtliche
Detektorsysteme

MarlinTPC: Sammlung von Prozessoren fur TPC Daten
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Eve ntd ISP|ay universit'atbo'nn
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Trennung der Timepix-Daten

u niversit'atbonnl

TOT-Modus

Timepix-Modus
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Strahlprofil, Frequenz und Shutterian umversitm'nﬂ
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Spektrum aller Pixel im TIME-
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Ein Timepix-Modul mit 4 verschiedenen Padgeometrien konnte
erfolgreich am SPS-Beschleuniger getestet werden

Auf den vergroBerten Pads konnte eine groBere Ladungsdeposition
bei gleicher Gasverstarkung beobachtet werden

Genauer Zusammenhang zwischen PadgréBe und
Ladungsdeposition muss noch untersucht werden
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