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Ionenrückdrift
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1970 mm 6 mm

TDR-Gas:
93%Ar, 5%CH4, 2%CO2

Ionenrückdrift:

IB = #e− auf Anode
# Ionenauf Kathode
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ILC Strahlstruktur

Bunch:
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Strahl aus Paketen, sog. bunches

2× 1010 Teilchen pro bunch
2625 bunches pro bunchtrain

Bunchtrain:
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369 ns ∼ 1 ms

200 ms 1 ms
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Formierung von Ionenscheiben
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Driftgeschwindigkeit:

vIonen = 3, 7mm
ms

ve− = 45, 2 mm
µs

Driftdauer:

tIonen
drift = 532ms =̂ 2BT

te−

drift = 43, 5µs =̂ 120BX

≥ 3,7 mm
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Formierung von Ionenscheiben
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Driftgeschwindigkeit:

vIonen = 3, 7mm
ms

ve− = 45, 2 mm
µs

Driftdauer:

tIonen
drift = 532ms =̂ 2BT

te−

drift = 43, 5µs =̂ 120BX

7,33 mm
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Formierung von Ionenscheiben
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Driftgeschwindigkeit:

vIonen = 3, 7mm
ms

ve− = 45, 2 mm
µs

Driftdauer:

tIonen = 532ms =̂ 2BT

te− = 43, 5µs =̂ 120BX

7,33 mm≥ 3,7 mm
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Die Simulation

Primäre e- aus Simulation

MarlinTPC
Prozessoren

LCIO
Daten
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Die Simulation
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Die Simulation
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Die Simulation
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Aufbau der Ionenscheibe
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Die Ionenscheibe in Zahlen

Ladung nach 100+150 BX:

1× 109 Ionenb= 1, 6× 10−10C

75 e−

mm2b= 1, 21× 10−17 C
mm2

Ladung nach 2625 BX:

2, 7× 1010 Ionenb= 4, 3× 10−9C

1978 e−

mm2b= 3, 2× 10−16 C
mm2

TPC-Parameter:

Innerer Radius: 371 mm

Äusserer Radius: 1516 mm

Maximale Driftstrecke: 1970 mm

Driftfeld: 250 V
cm

GEM-Spannung: 330 V

Induktionsfeld: 5000 V
cm

Transferfeld1: 2500 V
cm

Transferfeld2: 2500 V
cm

⇒ Ionenrückdrift: 0,08
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Feldverzerrungen
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Die Feldverzerrungen in Zahlen

Feldverzerrungen nach 100+150 BX:

∆Emax = 28 V
cmb= 11% bei V

cm
Drift-Feld

Feldverzerrungen in XY nach 100+150
BX:

∆Emax = 24, 5 V
cmb= 10% bei 250 V
cm

Drift-Feld

Thorsten Krautscheid (Uni Bonn) Simulationen zur Ionenrückdrift in einer TPC für den ILC 10



Zusammenfassung und Ausblick

Status:

Ionenrückdrift kann bestimmt werden

E-Feldverzerrungen können berechnet werden

nächste Schritte:

Simulation mit mehr als 100 BX

Genaue Bestimmung der Auswirkungen auf die Spurauflösung
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