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PEP-II B-Fabrik am SLAC
3.1 GeV Positronen und 9.0 GeV Elektronen

Schwerpunktsenergie (on-peak)
= My,s, L£2=10.58 GeV/c?

(off-peak: 40 MeV/c? niedriger)
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Aufbau des BABAR Experiments
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=1 Charm / Charmonium Physik mit B-Fabriken —

Charm/Charmonium haben hoher Wirkungsquerschnitt bei
Energien der B-Fabriken

=> Viele neue Entdeckungen:

D *(2317), D¢*(2460), Y (4260), X(3872),.....

D,-D, - Mischung

Inklusive Charmonium Produktion:
CDF entdeckte grofleren Wirkungsquerschnitt als vorhersagt.
=> neues Model: nicht relativistische QCD (NRQCD)
Matrixelemente nicht berechenbar
- Theoretiker brauchen Prizisionsdaten (pp, ep, ee, ...)

Frithere Messung von BaBar (~20 tb!) und Belle (~30 fb)
weichen deutlich voneinander ab.
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Inklusive J/ - Produktion

Messung des inklusiven Wirkungsquerschnittes fiir
ee - JY+X, JW - Il
e'e - YR2S)+X, Y2S) - I'l" /Jp T
des gq-Kontinuums (q =u, ¢, d, s) bei Vs =10.58 GeV

Datenangetriebenes Analysekonzept:

* J/U finden und rekonstruieren

* Unterschiedliche Beitrage untersuchen: B-Zerfalle, Initial State
Radiation (ISR), Kontinuum

* Unterschiedliche Untergriinde identifizieren und entfernen,
z. B. QED-Untergrund, Vy..

Kontrollanalyse:

Vergleich der Ergebnisse von J/) —» e'e-und J/Y - p'u-
Messung der B-Zerfdlle B - J/W+Xund B - Y(25)+X
niedriger Impuls und off-peak Daten)
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p*-Spektrum

Impuls des J/P im e*e- - Schwerpunktssystem
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Datensatz

Fiir diese Analyse wurden 350 tb™! on-peak und 37 tb! off-peak
verwendet.

Vorauswahl: Ereignisse mit mehr als 3 Spuren

2 Leptonen in einem Massenbereich 2.5 GeV <m,,, <3.3 GeV
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ISR-J/U)

Strahlenergie durch ISR auf J/-Masse reduziert Yisr
~730,000 ISR-J/P Ereignisse erwartet € r"—f
— 2 Spur Ereignisse e’
Vorauswahl entfernt die meisten Ereignisse, auller y konvertiert
— sehr schwierig zu simulieren (Materialverteilung im Detektor)
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ISR-Y(2S) Entfernen

Strahlenergie durch ISR auf Q(2S)-Masse reduziert Vis
Hauptzertfallskanal: o
W2S) - T/ T >”WV*W‘<@ W(2S)

e—i—
~180,000 ISR-P(2S) Ereignisse erwartet

* ISR -(2S) Ereignisse rekonstruieren g Zgg | Daten
Auswabhlkriterien: Sf?), 00 .
0.2 GeV/c* < M(UUTID)-M(pM) < 0.9 GeV/ie2 = i

(missing mass)? < 1.0 (GeV/c?)? ?m) 600 i

Z 5003— E

* Monte Carlo Simulationen mit diesen 5 400[ g

Ereignissen kalibrieren: p*, cos(6%),... = 300 1

* rekonstruierte Ereignisse entfernen 200 E

* vom MC vorhergesagte Ereignisse abziehen 100 E

* weitere Zerfallsmoden untersucht 0 T
-4 -2 0'2 4 6

3 10
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QED Untergrund

QED Prozesse fithren zu Ereignissen mit e'e” —» e‘ee’e
[J Hoher Untergrund zu J/J - e*e -Kandidaten

Diese Ereignisse konnen durch Auswahlkriterien beztiglich der 3. und 4. Spur
stark unterdriickt werden.
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Signalextraktion

b 90000 TS S

. . . % 30000 ; H Ereignis 490700
* keine analytische Beschreibung <20 3 I sioma = 1.04 MoV
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Ereignisse / 5 MeV/c?

o(e'e—> J/yX)/pb /0.2 GeV/c
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P(2S) Rekonstruktion

* J/P mit 2 unterschiedlich geladenen Pionen kombinieren
* geometrische Anforderungen + Qualititsanforderungen
* Auftragung des Massenunterschiedes:
M(UpTTD — MU
* ISR-Y)(2S) identifizieren und abziehen
* Vergleich mit ISR-(2S) MC j ’
* Signalextraktion analog zu J/{ L0000 | ]
* QED-Untergrund und
ISR-J/W Beitrage sind
nicht vorhanden
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Spektren P(2S) - lITut — p* < 1.6 GeV/c? ——
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— Spektren P(2S) - lltut — p* > 1.6 GeV/c?
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Ausblick

Ergebnis: Anteil an B-Zerfillen: 0.01061 J/W
0.00298 Y(2S)

Kontinum: Wirkungsquerschnitt: 2.40 pb J/W
0.435 pb Y(2S)

Systematische Fehler miissen noch bestimmt werden
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Backup
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Qualitats- und geometrische

Anforderungen .
* beide Spuren miissen GTL erfiillen |
* DOCA < 0.6 cm o
* Jongitudinale Entfernung vom IP < 3.2 cm : |
* radiale Entfernung vom IP < 0.5 cm £
* P(X?) des Vertex Fits > 0.001 LV
* beide Leptonen miissen im Winkelbereich sein: L B
0.41 <9 <2.54 TR BT TTEVE TR
* Eine 3. Spur muss ebenfalls in diesem _ 3
W) (GeVic?)
Winkelbereich sein w0
*J/P - MU: beide Leptonen miissen | '
PidMuonNN “very loose” erfiillen o b !
*J/JP - ee: beide Spuren miissen i o
PidLHElectron “tight” erfiillen é
o €7€

282852929 3 3.053.13.15323.2533
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QED Untergrund Entfernung

Alle Ereignisse mit cosy,,, > 0.97 werden verworfen, wobei cos

des e" im J/-System verwendet wirdframe

Helicit

Wenn cos <-0.9, coSy5, > 0.8, cos(0*) < -0.92,

Dann werden Ereignisse verworfen, bei denen
* eine zusdtzliche Spur die ‘electron loose’ — Kriterien erfiillt
* eine positiv geladene Spur im hinteren Halfte des Detektors, die
tibrigen Spuren in der vorderen Halfte sind
* 3 Spur Ereignisse:
DOCA der 3" Spur zum J/)-Vertex < 0.4 cm
* 4 Spur Ereignisse:
Masse der beiden zusidtzlichen Suren < 0.1 GeV/c?

Helicity
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